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前 言
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含硫油气井钻井井控装置配套、安装和使用规范

范围

    本标准规定了硫化氢含量不低于30mg/m' (20ppm)油气井钻井过程中井控装置的配套、安装
和使用要求。

    本标准适用于陆上硫化氢含量不低于30mg/m' (20ppm)油气井钻井井控装置的选择和使用。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方

研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    SY/T 5087含硫化氢油气井安全钻井推荐作法

    SY/T 5964钻井井控装置组合配套、安装调试与维护

    NACE MR 0175油田设备用抗硫化物应力开裂的金属材料

3 井控装It的配套和安装

3.1 井控装It的材料和压力等级选择原则

3.1.1井控装置材料选择:
    a)硫化氢对钢材有严重的腐蚀作用。与硫化氢介质接触的井控装置金属材料，应具有抗应力开

      裂的性能，符合NACE MR 0175对材料的要求，并应通过相关检验部门检验;
    b)与硫化氢介质接触的井控装置非金属材料，应能承受指定的压力、温度和硫化氢环境，具有

        在硫化氢环境中满足使用而不失效的性能，并应通过相关检验部门检验;

    C)在硫化氢环境中使用的井控装置需要更换的零部件，其材料牌号、力学性能及抗硫化氢性能

        应与原零部件的性能一致或更高。

3.1.2含硫油气井钻井井控装置的压力等级不应低于相应井段最高地层压力，能够进行远程控制。

有条件的应尽量采用承压能力高一级的井控装置。

3.2 井控装WR套和安装要求

3.2.1 防喷器

3.2.1.1 防喷器组的安装应符合SY/T 5964的规定。

3.2.1.2 含硫油气井、区域探井，应安装剪切全封闸板防喷器。对其分体式剪切闸板总成或整体式
剪切闸板总成，均应符合下列要求:

    a)剪切刀片表面应作抗硫化氢应力腐蚀开裂性能处理;

    b)闸板本体硬度值可达HRC26，但应进行抗硫化氢应力腐蚀开裂性能试验，以确定这类材料在

      含硫气体环境中防硫化氢致脆的能力。
3.2.1.3 安装剪切全封闸板防喷器的防喷器组合形式如图1所示。

3.2.1.4安装剪切全封闸板防喷器的钻井队现场应配备一副直径127mm (sin)和一副直径88. 9mm

(3%in)的钻杆死卡。
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图1 防喷器组合形式
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3.2.2 防喷器控制装置

3.2.2.1 控制剪切全封闸板防喷器开关的防喷器控制装置上的三位四通换向阀，应安装防止误操作

的安全装置。司钻控制台上不应安装操作剪切全封闸板防喷器的控制阀。

3.2.2.2 防喷器控制装置的其他技术要求，应符合SY/T 5964的规定。

3.2.3 井控管汇

    井控管汇应分别符合以下要求:

    a)井口装置安装钻井双四通时，节流管汇、压井管汇、防喷管汇和放喷管线上各闸阀编号及开
      关状态如图2所示;

a*IM

或至分%V

图2 钻井双四通井口井控管汇示意图

b)井口装置安装钻井单四通时，节流管汇、压井管汇、防喷管汇和放喷管线上各闸阀编号及开
  关状态如图3所示;

至分离器(或回收钻井液催渔登)

至能备涌(或污水池)

警篡
放喷管线

图3 钻井单四通井口井控管汇示意图

c)节流管汇、压井管汇、防喷管汇和放喷管线上各闸阀应为明杆闸阀或带开关状态指示器的闸

    阀;

d)防喷管汇、放喷管线应全部采用法兰连接，现场不允许焊接;转弯处应用角度大于或等于

  1200的预制铸 (锻)钢弯头;

e)放喷管线和连接法兰应全部露出地面，在穿越汽车道、人行道等处用防护装置实施保护;

f)四条放喷管线出口都应接出距井口loom以远、方便点火的开阔地带，应有两条放喷管线安
    装在当地季节风的下风方向;
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    g)节流管汇、压井管汇和放喷管线的其他技术要求，应符合SY/T 5964的规定。

3.2.4 钻井液液气分离器
    钻井液液气分离器的安装应符合SY/T 5964的规定。其排气管线应按设计通径从钻井液液气分

离器单独接出，安装在当地季节风的下风方向，并具备点火条件。

3.2.5 钻具内防喷工具

3.2.5.1 方钻杆旋塞阀的配套和安装:
    a)采用转盘驱动时应安装方钻杆上部和下部旋塞阀，顶驱应安装自动和手动两个旋塞阀。旋塞
        阀的额定工作压力，根据地层压力选择 35MPa或70MPa，或根据实际情况选择更高额定工

        作压力级别。
    b)方钻杆下部旋塞不能与其下部钻具直接连接，应通过转换接头或保护接头与下部钻具连接。

3.2.5.2 油气层钻进作业中，应在钻柱下部安装钻具止回阀。钻具止回阀额定工作压力，根据地层
压力选择35MPa或70MPa，或根据实际情况选择更高额定工作压力级别。外径、强度应与相连接钻

挺的外径、强度相匹配。其安装位置:

    a)钻具止回阀的安装位置以最接近钻柱底端为原则;

    b)常规钻进、通井等钻具组合，钻具止回阀应接在钻头与人井第一根钻艇之间;
    c)带井底动力钻具的钻具组合，钻具止回阀应接在井底动力钻具与人井的第一根钻具之间;

    d)在油气层中取心钻进使用非投球式取心工具，钻具止回阀应接在取心工具与人井第一根钻艇
        之间。

    不能安装钻具止回阀时，应制定相应内防喷措施。

3.2.5.3旁通阀的额定工作压力、外径、强度应和钻具止回阀一致，其安装位置:
    a)旁通阀应安装在钻艇与钻杆之间;
    b)无钻挺的钻具组合，旁通阀应安装在距钻具止回阀30m̂-50m处;

    c)水平井、大斜度井旁通阀应安装在井斜500̂-700井段的钻具中。

3.2.6 硫化氮监测、报.系统

3.2.6.1含硫油气井钻进作业时，井队应配备固定式硫化氢监测、报警仪器。当空气中硫化氢的浓

度达到lsmg/m' (loppm)时，硫化氢监测、报警仪器能以光、声报普，并能确保整个作业区域的
人员都能看到和听到。硫化氢的浓度可能超过在用的监测仪的量程时，应在现场准备一个量程达

450mg/m' (300ppm)的监测仪器。
    固定式硫化氢探测、报警仪器的探头至少应安装在:

    a)司钻操作台附近;

    b)钻台下;

    c)振动筛处;

    d)监督房;

    e)上述区域以外的硫化氢可能聚集的区域。
3.2.6.2 含硫油气井钻进作业时，井队应配备3台至5台便携式硫化氢监测仪。二氧化硫在大气中

的含量值超过3mg/m' (2ppm)(例如在产生二氧化硫的燃烧或其他操作期间)，应在现场配备便携
式二氧化硫检测仪或带有检测管的比色指示探测器。

3.2.7 空气呼吸器等防护器具
    含硫地区钻井作业并队应按SY/T 5087中的有关规定配备防毒面具和空气呼吸器等防护器具，

并放在作业人员能迅速取用的方便位置。

3.2.8点火装It
    点火装置是井喷抢险需要特殊作业时的工具。进人油气层前200m时，钻井队应安装固定 (或自

动)点火装置，并同时配备其他移动点火器具。固定 (或自动)点火装置和移动点火器具应安排专人
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管理。钻井队应根据该井的具体情况和有关标准，建立固定 (或自动)点火装置及移动点火器具的保

管、维护、检查及使用制度。

4.1

井控装置的使用

  剪切全封闸板防喷器及控制装置

4.1.1 根据钻井承包方式的不同，各油气田应制定剪切全封闸板防喷器、剪切全封闸板防喷器控制

装置相应的使用和管理程序。

4.1.2 当钻具内防喷工具失效或井口处钻具弯曲等原因造成井喷失控而无法关井，采取其他措施也

无法控制井口时，用剪切全封闸板剪断井内钻杆或油管控制井口的操作程序。

    a)在确保钻具接头不在剪切全封闸板防喷器剪切位置后，锁定钻机绞车刹车装置;
    b)关闭剪切全封闸板防喷器以上的环形防喷器、管子闸板防喷器;
    c)打开主放喷管线泄压;

    d)在钻杆七 (转盘面上)适当位置安装上相应的钻杆死卡，用钢丝绳与钻机连接固定牢固;

    e)打开剪切全封闸板防喷器以下的管子闸板防喷器;
    fl打开防喷器远程控制装置储能器旁通阀，关闭剪切全封闸板防喷器，直到剪断井内钻杆或油管;

    9)关闭全封闸板防喷器，控制井口;
    h)手动锁紧全封闸板防喷器和剪切全封闸板防喷器;

    t)关闭防喷器远程控制装置储能器旁通阀;
    ])将远程控制装置的管汇压力调整至规定值。

4.1.3 使用剪切全封闸板防喷器的安全注意事项:

    a)钻井队应加强对防喷器远程控制装置的管理，绝不能因误操作而导致钻杆或油管的损坏或更

        严重的事故;

    b)操作剪切全封闸板防喷器时，除防喷器远程控制装置操作人员外，其余人员全部撤至安全位
      置，同时按应急预案布置警戒、人员疏散、放喷点火及之后的应急处理工作;

    c)处理事故剪切钻具或油管后的剪切闸板，应及时更换，不应再使用;
    d)剪切全封闸板防喷器的日常检查、试压、维护保养，按全封闸板防喷器的要求执行。

4.1.4 防喷器组中的其他防喷器的使用，应符合SY/T 5964的规定。

4.2 井控管汇

    根据图2、图3所示，应确保节流管汇、压并管汇、防喷管汇和放喷管线上各阀的正确开关状

态，并挂牌示意。

4.3 钻井液液气分离器
    通过节流管汇的节流阀控制钻井液液气分离器的处理量和压力，确保钻井液液气分离器的正常使

用。

4.4 钻具内防喷工具

    钻具内防喷工具的使用，应分别符合以下要求:

    a)方钻杆旋塞阀，应坚持每天开关活动各一次，保持旋塞阀开关灵活;旋塞阀开关扳手应放在

        钻台上方便取用的地方;

    b)接单根卸扣时，不能采取关下部旋塞阀的方法来控制方钻杆内钻井液的流出;
    c)使用钻具止回阀下钻时，应坚持每下20柱一30柱钻杆向钻具内灌满一次钻井液 (采用专用

      灌注钻井液装置小排量灌注);下钻至主要油气层顶部前应灌满钻井液，再循环一周排出钻具

      内的剩余压缩空气后方可继续下钻;
    d)抢接钻具止回阀工具应放在钻台上方便取用的地方;
    e)钻具止回阀和旁通阀的使用管理.应建立记录卡，详细记录人井使用的时间及有关参数;每
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      次下钻前，由技术员、司钻检查钻具止回阀和旁通阀有无堵塞、刺漏和密封失效等问题;
    f)钻具底部装有钻具止回阀时，起下钻发生溢流或井喷时仍按关井程序控制井口。

4.5硫化氮监测、报谷仪器
    按照硫化氢监测仪器产品使用说明书的要求，指定专人使用和维护，定期进行标定。

4.6 空气呼吸器等防护器具

    按照防护器具使用说明书的要求使用，指定专人管理和维护。

4.7 点火装里
    按照产品使用说明书的要求，指定专人使用和维护。


